
Komplexe Zahlen
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Umrechnungen:

Kartesisch in Polarform
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Eulersche Identität
Gleichheit von Polar- und Exponentialform
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Benötigt werden folgende Reihenentwicklungen
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Reihenentwicklung einer Exponentialfunktion mit

Koeffizienten im Exponenten

Alle ungeraden Elemente gehören zur Reihenentwicklung des Sinus, alle geraden Elemente zu der des  Kosinus

also ist die Entwicklung der komplexen Exponentialfunktion die Summe aus den Entwicklungen der Sinus- und Kosinus-

funktion. Daraus folgt:
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Reihenentwicklung der Exponential-

form einer komplexen Zahl
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Aus der Eulerschen Identität ergibt sich folgende Periodizität in der Darstellung komplexer Zahlen
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Wieviele und welche Lösungen gibt es für die 4. Wurzel aus eins?
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Darstellung des Problems in komplexer Schreibweise:
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Dasselbe Ergebnis wie für n=0. Ab hier wiederholen sich die Ergebnisse.

Nach dem Fundamentalsatz der Algebra hat eine Wurzel genau so viele 

Lösungen wie ihr ganzzahliger Wurzelexponent angibt.

Lösungen: 1, i, -1, -i

Vielfache von 2π
0 1/4 2/4 3/4

isin(x) 0 1 0 -1

cos(x) 1 0 -1 0

Ergebnisse: 1 i -1 -i

Lösungstabelle



Beispiel: 6. Wurzel aus 1

Vielfache von 2π
0 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6

isin(x) 0,00 0,87 0,87 0,00 -0,87 -0,87

cos(x) 1,00 0,50 -0,50 -1,00 -0,50 0,50

Ergebnisse: 1 0,5+0,87i -0,5+0,87i -1 -0,5-0,87i 0,5-0,87i
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Beispiel: 8. Wurzel aus 1
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Logarithmus einer komplexen Zahl
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Aufgrund der Periodizität ergeben sich folgende Nebenwerte:
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Kosinus einer komplexen Zahl
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Hyperbolicus-Funktionen cos(iy) ?

sin(iy) ?
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cos(iy)=cosh(y)!

sin(iy)=-isinh(y)!

Kosinus einer komplexen Zahl
2. Versuch
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Sinus einer komplexen Zahl
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Anwendungen
Zeigerdiagramm – Veranschaulichung von Schwingungen

Die Projektion eines Zeigers der mit der Frequenz ωt auf der Gauss-Ebene rotiert
auf die imaginäre Achse ist die reelle Sinusschwingung
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Wechselstromwiderstand
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Kondensator im Wechselstromkreis
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Am Kondensator eilt der Strom vor
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Spule  im Wechselstromkreis
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Mandelbrotmengen
(Benoît Mandelbrot)
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http://www.fractalizer.de/


